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APG Masterplan 2020 ~
Strategische Netzausbauplanung / Ziele: parsw

Netzintegration erneuerbarer Energien auf
nationaler und européaischer Ebene

Steigerung der Windenergieeinspeisung
Ausbau Pumpspeicherkraftwerke

34% Anteil an erneuerbaren Energien in Osterreich — APG-Masterplan 2oz
gemal ,20-20-20 Klimaschutzzielen“ der EU

Austrian Power Lrid Al

STROM BEWEGT

i

Versorgungssicherheit flr Verbraucher i

Verbesserte Anbindung der Ballungszentren und :
der Industriestandorte

Ausreichende Kapazitaten flr Betriebserweiterungen
und -neuansiedlungen

Europaischer Strommarkt o
Beseitigung von Engpassen im Ubertragungsnetz A:y_!;f
Zugang zum europdaischen Strommarkt

Netzinvestitionen in der H6he von rd. 1 Mrd. Euro
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Européaische Stromversorgung 2020

Ausbau der erneuerbaren Energien

Netze ermoglichen Ausbau am
besten europaischen Standort

Ausbau Pumpspeicherkraftwerke

Netzintegration und Ausgleich der
volatilen Netzeinspeisung

Europaweit steigender
Stromverbrauch durch Ersatz
von Ol und Gas bei Heizungen
und Transportwesen
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Windpotentiale

Expected Wind Generation [GWh/yr]

~
/PG

Expected Wind Generation [GWh/yr] in selected CEE C  ountries at Wholesale Electricity
Market Price Level and/or Financial Support Levelo 80 €/ MWh and 100 €/ MWh
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Windenergieausbau /J:EZ
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Kraftwerksausbau in Osterreich “4

CH

parsr

Pumpspeicherkraftwerke in den Alpenregionen
Ausbau der Windkraft in Ostdsterreich
thermische Kraftwerke CZ

—

e Slavefice Sokoilnice i
L ./"
MNeue Pumpspeicherkraftwerke: bis zu 5.000 MW RS
MNeue Thermische Kraftwerke: bis zu 3.600 MW
Zusitzliche Wind ie: bi 700 MW inti .
iche Windenergie: bis zu | Jj‘:{?;:gg , SK
Meue Lauf- und Kleinwasserkraftwerke: bis zu 700 MW Simbach —

(vorwiegend in Tirol, Steiermark, Salzburg; aufgrund der ST. PETEF
Wielzahl an Standorten in der Grafik nicht darstellbar)

Salzburgheitung
APG Netzknoten Abschnitt Netzknoten

St Peter - UW Salzburg
Memmingen Inbetriebnahme Mitte 2011
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Beispiel Pumpspeicherausbau in Osterreich \—/

parsw

PSW Reil3eck Il

Ausbau bestehender Kraftwerks-
gruppe ReilReck/Kreuzeck

Kavernenkraftwerk, 430 MW
(2x 215 MW)

Baubeginn: 2010
Inbetriebnahme: 2014
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Beispiel Pumpspeicherausbau in Osterreich ““J
par=lr
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Entwicklung der installierten Kraftwerksleistung

In der Regelzone APG
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40000

Installierte Kapazitaten - bis 2020 an APG gemeldet er KW-Ausbau, bis
2030 angenommener Zubau - Regelzone APG
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An APG gemeldetet
Kraftwerksprojekte bis 2020 //
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Deutschland: Installierte Kapazitaten bis 2030
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EEER gPu_mp— Speicher

I Steinkohle ohne CCS

I Braunkohle ohne CCS

= Andere Konventionelle

I \Vind offshore

I Andere Erneuerbare )
—_— Pumglelstung. der Pumpspeicher
e ENTSO-E Spitzenlast

B | aufwasser
[—JGas

Steinkohle mit CCS
I Ol

C——_3Wind onshore
1 Solar (PV)
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Prognostizierte Entwicklung des Gesamt-Erzeugungsmi
im benachbarten Ausland und Osterreich (Leistung)

"

A"~
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60% -

40% -

20% -
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2030

m Andere Erneuerbare

m Wind

Speicher

m Laufwasser

Thermisch @ Nuklear

Quelle: ,Szenarien der Entwicklung zukinftiger Stromversorgungsstrukturen in Europa“ (TU-Wien 2008) — KW-Datenbanken: PRIMES, KAPQOS, ...

Starke Zunahme der Erneuerbaren

21.02.2011
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Ergebnisse EWIS Il

CZ
5.500 1.

L1 netimport: ™
3.800 MW 923 <
CH 2 0 HU .
650 -
IT 5 &
Ermsfa

Grof3raumige Transporte durch ganz Europa verursach  en

massive Engpasse und erfordern Netzverstarkungen
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Netzsituation 2011 ~
pa=w

Sokolnice /.
./"

Slavelice
..nur mit massivem Engpassmanagement beherrschbar

...Zeitweilig Engpassmanagement ndtig

...durch Netzausbau beseitigte Engpasse Fleinting
Alffsesim PFirach /
APG Netzknoten Simbach N, e

Inbetriebnahme
Mitte 2011

@ EmEumS

Memmingen D
Leupaiz Inbetriebnahme
_ 2. System
. Mai 2010

TAUERN Hessenbearg

WESTTIROL

Ciststeiermark
KAINACHTAL

CH .
Pradels P
L

L\'\-.ﬂ.. '\l I

Manbor

;_U_r Podlog S LO

Soverzens
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Netzsituation 2020
pa=w

\\"'\_ Slavetice Sokolnice "_,r"l-.
\ J
...nur mit massivem Engpassmanagement beherrschbar
= ngj'nn'n BISAM S K
...zeitweilig Engpassmanagement nétig ABheim Firach DURNROHR
H Simbach
...durch Netzausbau beseitigte Engpasse ST.PE ERNSTHOFEN Evzersdort |\ Ly .
Sakzburgleitung o
fertiggestallt (&) Hausruck ‘bbsfeld SUDOST .
@ ~PG Netzknoten S s § Gror
Memmingen Leitungsverstirkung D Salzach .
Leupaiz bis 2020
Ternitz
7, Weilenbac
REEC ell am TAUERN Hessenberg
Filler Pongau Sidburgenland
. Orststeiermark
KAINACHTAL
Fradeliz r 0B
! |
) ()
e Maribar
Soverzene
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A
o

Lésung Netzraﬁm
Kiarnten schrittweise bis 2025
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Erforderliche Netzausbauten It. EWIS I

Y
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2 Mew pumping units
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Netzoptimierung (wenn maoglich)
- Leiterseilmonotorring
- Lastflusssteuerung durch
Phasenschieber
- korrektives Schalten
- Steuerung von Windparks
- optimierte Zeitplanung

Netzausbau

Legende

Geplante Realisierung bis

Konkrete Leitungs- bzw Seekabel-Projekte

Geplante Realisierung nach 2015, aber
bereits bis 2015 bendtigt

Konkrete Leitungs- bzw Seekabel-Projekte

- Projekte, die noch naher zu definieren sind

Von EWIS identifizierte Engpésse bis 2015
“>  Nachhaltige Netzverstarkung
“=  Netzoptimierungsmafnahmen (PST)
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APG Masterplan
2010-2020

APG-Masterplanprojekte bis 2020

Salzburgleitung

Auflage 2. System nach Ungarmn und Integration
von Windenergie im Burgenland
Netzverstarkung zur Anbindung der
Windenergie und Abdeckung von
Verbrauchssteigerungen in NO
Netzverstarkung im Raum Kamten Althei
Netzverstarkung nach Deutschiand —
Umstellung der Donauschiene auf 380 kV ST.P
Werstarkung Westtirol — Zell am Ziller

cl

APG Netzknoten

3 ES

Memmingen

il:lmiﬂ?ﬂ-ﬂ}gﬂim

* Neben den Masterplanprojekten ist zur Gewahrleistung des sicheren
Netzbetriebes die Installation des Phasenschieber Lienz 2011/2012 geplant




Vergleich mit TYNDP A:'EJ

TYNDP (2010-2020)
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— @ 380 kV: Neuerrichtung ==== O 380 kV: Erweiterung,Ertlchtigung
— @ 220 KV Neuerrichtung **** O 380 kV: Erweiterung, Ertlchtigung

21.02.2011 18



Ausblick 2030 / 2050

Decarbonisierte Energieversorgung / 2050
Super Grid

LEGENDE

— HIGH VOLTAGE NETWORK
wem====_NORTH SEA OFFSHORE GRID

=== SUPER GRID

700

600

500 -

400 -

GW
300

200

100

EWEA: installierte Windkraftleistung in Europa 2000

- 2050

™

x 7

02000
02010
@ 2020
B 2050

/ 230
l
83
- I
| — ] . . .

600

2000

2010

2020

2050

EWEA-Prognose fr 2050: 600 GW Wind

APGC

Vision 2050: Super Grid / Quelle UCTE,

NORDEL ENERGYNAUTICS
Referenz: S. 40 HTTP:/WWW.GREENPEACE.DE/
FILEADMIN/GPD/USER_UPLOAD/THEMEN/ENERGIE/

OFFSHOREWINDGRID_FINAL.PDF
21.02.2071



Austrian Power Grid AG

IZD Tower, Wagramer Stral3e 19
1220 Vienna, Austria
Tel.: +43 (0) 50320-0
www.apg.at
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Fazit zum Masterplan

Nichtumsetzung der Masterplanprojekte? Massive Kons equenzen drohen ...

> Unsicherer Netzbetrieb mit erhohtem Risiko fur die Versorgungssicherheit und
Blackoutgefahr trotz umfangreicher Engpassmanagemen t-MalRnahmen.

= Verfehlung der aus den ,20-20-20-Zielen* der EU fur  Osterreich abgeleiteten Ziele

maoglich, da:
> geplanter Ausbau von Pumpspeicherkraftwerken,
> Umsetzung des ,Masterplan Wasserkraft"
> und Ausbau der Windenergie in Osterreich

nur eingeschrankt machbar sind.

»  Langfristig droht eine Verschlechterung der Leistun gsstatistik des
Wirtschaftsstandortes Osterreich, da der Zugang zum freien Strommarkt nur
eingeschrankt gewahrleistet werden kénnte

» Risiko einer Einschrankung fiir den gemeinsamen Stro mmarkt Deutschland-
Osterreich

»  Ausbleiben wesentlicher Wirtschaftsimpulse durch Ni chtrealisierung von Netz- und
Kraftwerksausbau mit Milliarden-Investitionsvolumen



EWEA Offshore Network Development Masterplan

21.02.2011
EWEA ... European Wind Energy Association
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Masterplan 2020

Das zeitliche Vorhandensein der Priméarenergie besti

Jahresstromerzeugung

mmt die

Quelle: e-control 2007

21.02.2011
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Masterplan 2020

Erforderliche Leistungen zur Versorgung eines Gewer bebetriebes (2 GWh/Jahr)

Erzeugte Jahresenergie = Volllaststunden x Anlagenleistung Steigerung d.
Leistungsfahigkeit
2-GWh-Wasserkraft 5.000 0,40 MW Faktor 1,0
2-GWh-Windenergie 2.000 1,00 MW Faktor 2,5
2-GWh-Photovoltaik 900 2,22 MW Faktor 5,6

Ausbau der Erneuerbaren Energie braucht:
hohere installierte Kraftwerksleistung

4

hohere Ubertragungsleistung im Netz

21.02.2011 25



Netzinfrastruktur

... fur Wertschopfung in Osterreich

Vergleichbare Leitungsprojekte zeigen:

> Zumindest 76 % der Wertschdpfung des Gesamtinvestitionsvolumens
bleiben in Osterreich (Stand 14.5.2009)

> Bei einem Gesamt-Investitionsvolumen von EUR 1 Mrd. kbnnen bis
2020 rund 1.000 Jahresarbeitsplatze gesichert werden.

Gesamt-
Investitions- Wertschdpfung

volumen in Osterreich

Euro 1 Mrd. ca. /16 %
bis 2020

21.02.2011 26



Mittelfristige Windverteilung in Europa

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

24

30

46

Restliche
Lander

Frankreich,
Portugal,
Italien, UK

Deutschland,
Spanien

12

33

55

Mittel -
Europa

Sud -
Europa

Nord -
Europa

2015 Wind optimistic

(nach max. Leistung in %)

2015 Wind optimistic
(Geografisch von Nord - Stid in %)

21.02.2011
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Ver

prauchssteigerungen in Osterreich

Jahr Verbrauch [GWh] Mittlere Verbrauchs- Vervielfachung
steigerung pro Jahr (bezogen auf 2006)
bis 2006
1956 | 8.021 4,2% (50 Jahre) x 7,34
1976 | 27.462 2,7% (30 Jahre) x 2,14
3% p.a.
1996 | 46.075 2,5% (10 Jahre) x 1,28
2001 | 52.216 2,7% (5 Jahre) x 1,13
2006 | 58.883
— 100.000,0
= 2% p.a.
=
= 90.000,0
(]
35
o
g 80.000,0
E 1% p.a.
£ 70.000,0
wn
60.000,0
50.000,0
40.000,0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Historisch 2,48%-Kurve (BAU) —— EU-Prognose —4— E-Control == Annahmen Masterplan

21.02.2011
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Volatilit at der Windkrafterzeugung in

MW

Osterreich

Windkrafterzeugung in Osterreich am Beispiel der letzten 5 August-Tage 2010

1.000 |
1 —IST
900 7 7777777777777 — PROGNOSE
8OO |

700 A

600 -

500 -

400 -

300 -

200 - AN h T R ) S
§ 3/ "»‘n

100 N Y/ N WL

27.08.2010 00:00 28.08.2010 00:00 29.08.2010 00:00 30.08.2010 00:00

31.08.2010 00:00 01.09.2010 00:00

21.02.2011
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Volatilit at der Windkrafterzeugung in  Osterreich

Erzeugungsfaktor [%0]

10U
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Bandbreite der durchschnittlichen Windkraft-Erzeugung in Osterreich

max = 93 %
min = 0,0 %
max @ =87 %
min @ =0,3%
max @ =59 %
min @ =3 %
max @ =39 %
min @ =9 %
max @ =24 % |
min @ =22 %
——
1/4 Stunde Tag Woche Monat Jahr

21.02.2011
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Masterplan 2020

Eingangsparameter

Prognoserechnungen

Ergebnisse

Erzeugung (an APG gemeldete
Kraftwerksprojekte, Ausbau der
Okoenergie, Masterplan Wasserkraft)
und Verbrauch in der Regelzone APG

Erzeugung und Verbrauch fir das fur
die Regelzone APG relevante Umfeld*
(Analyse Univ.-Prof. Dr. Reinhard Haas)

Szenarien hinsichtlich marktpreis-
getriebenen Kraftwerkseinsatzes unter
Bertcksichtigung der Erneuerbaren

Netzausbauprojekte im fiir Osterreich
relevanten Umfeld**

Netzbelastungen aufbauend auf realer
Netzsituation 2007/2008

* Regelzone der TIWAG, VKW, alle
Nachbarstaaten Osterreichs, sowie
Polen und Frankreich

** An die Regelzone APG
angrenzenden Netzbereiche

Stromfliisse und
Netzsituation
2009-2020

Erforderlicher Netzausbau
Masterplanprojekte der APG

Evaluierung und

Uberpriifung durch Univ.-
Prof. Dr. Herwig Renner, TU-

Graz

21.02.2011
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