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Technische Moglichkeiten und Kosten
transeuropiischer Elektrizitiitsnetze
als Basis einer 100% erneuerbaren Stromversorgung
in Deutschland mit dem Zeithorizont 2050:

Optionen der elektrischen Energie-
iibertragung und des Netzausbaus
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Erforderlicher Netz-Ausbau:
* Freileitung und/oder Kabel ?

* HVAC oder HVDC ?

* neue Mdglichkeiten
* HVAC 50 Hz oder 16,7 Hz ?

Bodenerwarmung

neue Materialien

Monitoring

Kihlung

Magnetfeld-Schirmung
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Stand der Technik:
VPE-Kabel bis
U =500 kV
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Dortmund Albert-Ludwigs-Universitat, Freiburg,

Auswirkungen warmeemittierender Hoch- und Héchstspannungskabel auf den Boden
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1. Leiter
Kupfer, mahrdrahiig, segmentirt
2. Innere Leitschicht
3. VPE-Isolierung
4. AuBere Leitschicht
5. Leittshiges Band
©. Schirm
Kupfardraes und Kupissband, langswassaricht
7. Schichtenmantel

Auminiurmolie, enseiio baschchtet
PE-Ausnmantal, grafibert

& Stahiréhrchen mit Lichtwellenizitem

gl Upper Tube|
S{Lower Tubef

:

Versuchstrége mit Sand/Erde-Fullung (links) und mit Beton-Fillung (rechts)
Kabel: 2XS(FL)2Y 1 x 1600 RMS/215+LWL 127/220 kV
Mess- und Prognose-System: VALCAP
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4x1190 MVA = 4760 MVA | | 2500 mm.Cu
1.0m

2x1210 MVA = 2420 MVA
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Pflug-Verlegung von
Leerrohren fir
Hoch/Hochstspannungskabel

Quelle: IFK
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Temperaturerfassung
am Schirm (Lichtwellenleiter) ! !
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Measured (FEM) and predicted temperatures of screen and conductor by an
adaptive monitoring system
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Einbindung von Kihlanlagen in die Landschaft
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"220m"

12 m

Kuhlstationen-Abstand 20...30 km
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Einschalten der Kiihlung tber 6 Tage
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Magnetfeld-Schirmung
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compensation conductor systems: the principal scheme
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Optimized Composite Shielding System
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Koaxialkabel fiir extreme Schirmfaktoren
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PE-corrosion-protection

APL-sheath
shielding tapes

" copper-armouring
XLPE-insulation & semiconducting layers

conductor
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Koaxialkabel mit erhéhter Redundanzleistung
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Teilverkabeltes Overlay-Netz
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SRU Gutachten
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000 FFS 500 han k=021
Zushtzlicher Nutzen der Thyrister-Regelung: . ) Im I;h,,,g <g= L6 T el

AL

Abb 12 Geregelie Langskompensation dusch TCSC

VIHC WSC 3040 kY

University Duisburg-Essen

Overlay-Netz
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Vorteile eines 16,7 Hz -Overlay-Netzes:

* bewahrte Drehstromtechnik

* uneingeschrankte Vernetzbarkeit
» 500 kV-Kabel verfligbar

« groRe Ubertragungsldngen maglich
» Kabelverluste dhnlich wie HVDC-Kabel
» Regeleigenschaften wie HVDC
* keine zentrale offshore-Umrichteranlage (Verluste entfallen)
» verlustarme Windpark-Verkabelung
» Einspeisung ins DB-Netz mdglich

 im Bipolarbetrieb: B und L" klein, Redundanzen grofR
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